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Electrofilter with cleaning system. 
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A bstrac t 

Electrostatic filter provided for removing dust from gases and comprising a tube (1) traversed by an axial 
wire (9) at a different electrical potential. In order to clean the tube (1) of the dust deposit adhering to the 
wall, there is provision for a brush (13) actuated from the outside in order to slide in the tube (1) and a 
sealed means (15) for closin g off the tube during the cleaning operation. No dismantling of the installation 
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f FQtre a e ct ro slaB que pourvu cPun aystdme de 

I F%ie 6te di D Sta t iq ue privu pour d^x>usst6- 
rer des gaz et oompcenant un tube (1) traveis6 
par un fO axial ft un potenfid ^tectrique 

dSH^tKiL 

Poy ctecohnater le tube (1) (fai d^ de 
poussiftros adhdiant d la p30l^ on prdvoft we 
iXDsse (13) oommandte da rextSrieur pour cou- 
Ss^ dans le ti^ (1) sdnsi qu^ mc^en de 
fennetiTO ^anche (15) du tube pendant le net- 
toyage. Aucun ddmonl^a de nnstaHatkm if est 

dttFlC n6C6SSfllftPB» 




R&IA 



Jouva. la, me SalnWeni^ 75001 PARIS 



1 EP0433152A1 2 

FILTRE ELECTROSTATIQUE POURVU D'UN SYSTEUE DE DECOLMATAGE 



Llnven&natraStdunfntre^leclrostEdquepourvu 
cfun syst^e de d6coImatage ou de netloyage. 

Dans le cas tfUne g6oin6tri6 cylindrique, un fDtre 
ilectiDstatique se compose gtetelement d'kin fube 
travels^ axfalement par un fO tendu, ou tfun nfiseau 
de tels tubes en paraO^e. Une extr^mM du tube 
ddbouche sur une canafisatlon d'admission et rautre 
6xtr6ndt6 sur une canalisation d'6chappement, et une 
drculafion axiale d'un gazd d6pous^drer a ISeu dans 
letut>e. 

En portant le 13 d un potentiel different de celui du 
tube, le gaz est ionis6, ce qui provoque en oons6- 
quence la chaige 6iectrique des poussidres qui sont 
alofs attMes par le tube auquel elles finissent par 
adherer, n sefbnnedonc un d^pOtsurla parol Interne 
du tut>e quH est n6cessaire de nettoyer p6rk>dique- 
m«it On peut avoir recouis d un netloyage en mlieu 
liqukle mais ce proc6d6 a llnoonvSnient de produlre 
un volume d'effluents important quH lianjt pouvolr tral- 
ter ou stocker notamment dans le cas d'effluents 
rsdioactlfe. Par contre, si on reste en vole stehe, on 
aura reoouis dasslquement d des dteolmalages de 
nature m^canlque en infltgeant au tube des chocs ou 
des ondes aooustiques, mais Paction ainsi produlta 
n'est pas fbrc6ment efRcace pour tous les types de 
poussi&iBS rencontrds. 

D odste encore des syst&mes dans lesquels une 
brosse ou un moyen de nettpyage Equivalent coulisse 
dans le tube m rad ant sa parol, mais lis pr§sentent 
nnoonv6nlent que la poussldre est partiellement 
remise en suspension et qu'une quantity non n^li- 
geable parvient en aval du filtre, car ralimentation 
61ectr1que du tube doit etre coupfe pendant le net- 
tpyage. 

Uobjet de llnvenfoi est done un fDtre 6lectrosta- 
tique muni d'un disposMf de dteolmatage efficace qui 
se compose, pour chacun des syst&mes de filtration 
constitu6 d'un tube et d'un fH, d'un moyen de n^- 
toy^ s'^tendant dans la section du tube, d'un 
moyen de commando apte h engs^er le moyen de 
netloyage dans le tibe et ^ le dSgager du tut>e par 
coulissement axial. Iss syst§mes oomprennent en 
outre un moyen suppidmenlalre d'otifuration 
command^ par le moyen de commande, pour obtuier 
letube quand le moyen de nettoyage estengagd et 
ouvrir le tut)e quand le nrayen de nettpyage est 
d&g^Q&m Une l>airidre de confinement presque par* 
fafte vis-d-vis des pous^&res remises en si^pens^on 
est done constitute. 

Les moyensde nettoyage peuvent&re par exenv 
pie des brosses ou des Idvres radeus^ disposEes 
autour de noyaux coudtesant autour des fOs. Les 
mpyens d*otstuiation et ouverture des tubes peuvent 
prendre Faspect de ooupeOes poshes sur les moyens 
de n^toyage ou de bagues d'tendiSitd disposes 



autour des nc^aux, et des jointB d'6tanch6ft6 dispo- 
ses sur les noyaux et autour des fils. Dans le cas de 
coupelles, les tut>es sont oonstilute avec une p»tie 
s sup^rfeure diaigle dans laquelle la coupeDe respei>- 
tive coulisse et une partie de retenue, situte en des- 
sous de la partie sup&rieure, sur laquelle les 
ooup^les viennent l>uter. 

Au cours du, nettpyage, l'6coulem^ de gaz d 
travers un tul>e est done Interrompu. Les elfists de 
cette intem^tion sont attSnu^ si on dispose en 
paraO^e phisieurs sysfc^es de fOtration dont un seul 
d la fbis est d6colmat6. Un nouveau probl^me appa> 
raft aiors, car i est pidfi&rable d'utiliser un disposltif 
oommun pour allmenter les fUs, qui di^vent done ras- 
ter au potentiel de fbncQonnement pendant le 6§cd^ 
matage. Or, notamment pour des gaz 4 haute 
temperature, on est amen6 d oonstnilre le moyen de 
nettoyi^e en materiau condudeur. Les courts-cir- 
cuits entref3 et tube peuvent malgre cela 6tre 6vit6s 
si le drcuft d'alonentation se ramSle en cdbles, aux- 
quels une massdotte est suspendue, assod6s d des 
IDs respectifiBi. Lefiltre est aloraconstitu6de sorts que 
les masselottes sont recueSlles par des coupeOes 
conductrlces dlectriques lespectives poshes sur les 
mc^ens de nettoyage lorequ'Ds sont d^gag^s des 
tuk)es. Ljos masselottes sont par centre, de mfime que 
le cfit)le auquel elles sent suspendues, s6par§es du 
fD respectif par une zone isdants eiectrlque lorsque 
le moyen de nettoys^e correspondant cotdisse dans 
Id tube pour ^fectuer le ramonage. Avec une telle (fie- 
positkm, le cnncuit 6lectrique consUtu6 dufil,du moyen 
de nettpyage, de la coupeDe, de la masselotte et du 
cat)ie est i n tCTTomp u quadftd la brosse coulisse dans le 
tubeetlerade. 

Enfin, le noyau peut 6tre pourvu d'un ^ment de 
radage du fD. 

On va maintenant pass^ d la descripfion dStail- 
\§e de llnvenCon d I'alde des figures sulvantes 
dnnex6es d litre DIustratif et non limital? : 

- les figures 1A et IB representent deux prenri^ 
res realisations de llnvention ; 

- la figure 2, une troisieme re^isation de llnven- 
tion; 

- la figure 3 est une vue de dessus de la figure 2 
aveeune ooi^sdon la Itgne 10-10 ; et 

- la figure 4 est un detaD vu de dessous. 
La figure 1 A reprteenie un fiHre flec trosi a ti que 

unique oonstitu6 d'un tube 1 verticai qulddbouche par 
son extremity Infgrieure sur une canalisation d'entr§e 
degaz2 parl1nt»nmedlabe d'un r6savoird closet par 
son extremite superleure sur une canalbation de sch*- 
He 4 par rintenn6dia£re d'un entonix^ 5. L'entonnoir 
5 est lefBnne au sommet par un couverde 6 qui est 
muni d'une ouverhffe centrale obtur6e par un bou- 
chon 7 isolant Un cdble d'aHmentafion eiectrique 8 
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arrive au bouchon 7 ^ se protonge veis le bas, dans 
la tuba 1 » par un f3 oonducteur 9 qui passe d travers 
le bouchon 7 ^ qui est temfai par una masseiotlB 10 
d nnt^riw du r6seivoir 3. Gvdoe at cWe If aSmer^ 
tation6iectrique8,iefaoDndiJctBtir9e5tpor!6dun s 
potentiel dSfSient de c^' du tube 1 refi6 d la tene. 

Lb bouchon 7 esit pourvu de deux autres ouver- 
tures pour le passage de deux fiflns 11 aixquels est 
suspendu un noyau 12 de fornie cyiinctrk|iw et qui 
porfBsursap6riph6rielespo9s, dispose demanidre io 
rayonnante, dHine brosse 13. Le nc^ai 12 comprend 
une ouverture centrale dans laqueOe ie fH oonducteur 
9 a ^ introduft. B en rtedte que, quand on abaisse 
ou 6ldv8 las fiGns 11, la brosse 13 coulisse le long <hj 
ID 9 ^rmtdrieifl'du tube 1 etdePentonndr 5. Dans le is 
premier cas, ies poOs de la brosse 1 3 radent la paioi 
interne du tube 1 ; dans le second cas» la trosse 13 
est hors cte contact avec rentonnoir 5 et n'entiave pas 
r^coulement du gaz. 

Le nettoye^e ocmsiste done d faire codisser 20 
p^rlodtqu^nnent la brosse 1 3 le long du fa oonducteur 
9 et du tut>e 1. Les depots solldes arrachte tombent 
au fond du reservoir 3 qui, ^ cetelfet, sT^end notabla- 
ment au-dessous de FexfipgnM Infi&iieure du tut>e 1 . 
La t>rosse 13 peut 6tre munte sur le nc^au 12 d'un 25 
joint i Idvre 14 qui rade f3 condudeur 9 et Ate le 
d6p0t qui peut dventuellenient le reoouvrir. 

Les ouverturee (ftj bouchon 7 sent pounnms de 
Joints d'6tanch6K§ non iepr6sent6s qui mslntiennent 
le confinement de r6coidement gazeux. 30 

Les poils de la brosse 13» ou d'autrss matftriaux 
tels que des feutres par example, sent de nature 
ad^ytte ^ rairach^ du d6p0t solide en Ibnclion cte 
la nature etde la cohdsbn de oe d6pOL On peut les 
pr^ir m^tallkiues si n^cessairB. 35 

Une coupelle 15 est pos^e sur le noyau 12 ei la 
biosse 13quand Os sent dans rentonnoIrS^ etson cfia- 
mdtre estsup6rieur ^ celul du tube 1 de sorte qu'ele 
vient se poser sur rentonndr 5, ot>struant efficace- 
ment le fdbo 1, lorsque le nettoyage est effectud et 40 
que la brosse 13 rade la parol du tube 1. Aucune 
remontfe de pous^ fe re n*est & craindre. 

Les fains 11 ^ le noyau 12 sent avantageuse- 
ment en mat^riau isdant ^ectrique, mais Qs peuvent 
aussi &tB comiucteurs. Dans tous les cas, B est 45 
n^cessa l re dintentxnpre raGmentation dectrlque du 
f3 condudeur 9 pendant le dtedmatage affn &Mtef 
les courts-dicdts avecle tube 1. 

Le systtee de n^toy^ et d'oUuration est di^ 
fi§rent sur la f^ffe 1B. |je noyau central 13 est ren>- so 
placS parun corps (tepistcm 16 suspendu aux fains 
1 1 et dont le diamtoe est presque 6gal d oehii du tube 
1. fl porta sur une droonf&ence sup^rieure une 
b^ue d'6tanch6ll6 17 cpdfinoitesurla surface interne 
du tube 1 ^ sur une dr o onTi Srence inf&ieure, une S5 
l^vre (te rads^ IB qui radela suifiBce interne du tube 
1 etd6tach6lapous^tod6pos6e.Enfin,unpresse- 
dtoupe 19, part§ par le corps de pteton 16i» rade le fa 



9 pour le n^toyer et corrtpl^ P^anch^ m InterdH 
sant tout passage de gaz entre ces deux pieces. 

fl est pr§firat4e que le tube ait une section uni- 
forme dans cette conceptiorL L'entonnofir 5 est done 
remplac6 par une chemise 20 isolante de r^edrictt§ 
en forme de cylindre qui prdonge ie tabe 1 ptopTe- 
mentdlt 

La canalisation de sortie 4 d^botKiie veis le lias 
de la chemise20 ; le corps de piston 19 est hiss6 au- 
dessus de ce racooidanent enbe deux operations de 
d6coIm€itage. 

Le fiBre des f^iures 2, 3 et 4 est compost de sbc 
tubes 21 veiticaux paraDdles rdguTidremmt rftpartis 
sur un cerde autour d'un tube central 22 inactff. Le 
gaz quitte le disposSif parla canalisation de scrtie 4 
au-dessus des tubes 21 comme dans la r^isation 
pr§c6derrte, apr&s avoir bavers6 un rfeervoir de coi- 
lecte 2Sw On r^iouve une canalisafion d*erMe 23 par 
laquelle arrive le gaz ^ rextr6rTA6 bifi§rteure des tubes 
21 aprteavoirtraver56unr§servc^dedlstributk)n24, 
mais id la canalisation d'entr6e 23 est tangents ^ la 
parol drconftentielle du r§servdr de distribution 24 
en dibouchant dans ceiui-ci, de manidre d constBuer 
un cydone oCk le gazd d6pousdter est soumis ft une 
dnculatkm en vortex devant remtxxjchure des tui>es 
21, ce qui fiavorise une r^palition imifnnme des 
d6bitSi 

Ljes tubes 21 se raccordent bu r§sefvdr de col- 
lects 25 par des entonnoirs 26 en mat&rlau tolant 
ccHnprenant chacun une partle conlque 27 sup^rieure 
et une paitte de raccordement 28 cylindrlque inffr- 
rfeure. 

Un couverde isdant 29 est mont§ sur la face 
sup^eure du rSservob'de cdlecte 25 et supports six 
moteurs 3D, mieux repr§sent^ figure 3 ei dont cha- 
cun enbaihe un tamlxxir 31 d'ob pend un fain 32 
auquel une brosse 33 est suspendue. Dans cette r6a- 
lisatlon. les fUs oonducteurs 34 tendus axidement 
dans les tul>es 21 sontfbcSs parleurextr6mit6 sup6- 
rieure au couverde 29 et ne sent pas ndi^ directe- 
ment oj potentiel ^ledrlque n6cessatre au fatrs^ 

Les fOs 34 ^eteiKlent jusque dans le reservoir de 
distnlxitfon 24 ou as sent tendus par des massetottes 
35 ; pour tenir compte de la ctaifei&on en vortex du 
gaz, on Incorpore au deposit? une fi^tee isdante de 
soutien 36 cons6tu6e tfun bouchon 37 solidato du 
tube central 22, une tige 38 sdidaire du bouchon 37 
^ d'une dtoae 39 sdidaire de la tige 38 dont rextrd- 
mit6 de chacune des branches comports un trou dans 
lequd unfa oonducteur34estenfa& Laf|gurB4repr6- 
sente 6galement rdoae 39. 

Les brasses 33 sent consOutes d'un noyau 40 
coulissant sur un ^ condudeur 34 respectif, en mat6- 
riaj condudeur 6leclrique et en contact ^ectrique 
avec le fa 34, de poils de brosse ou d'autres malMaux 
pajTradm-ia parol wAsme des tubes 21 et d'une oou- 
pelle 41 en mat^riau condudeur 6iectrique posted 
le noyau 40, ^etendant sur touts la secGbn du tube 21 



EP0433152A1 



etpourvuecTune ouverturede passage poiirlefOin 32 
et le fi oonducteur 34. 

En sT^argissant; les entonnoirs 26 se rejofgnent 
en un confluent 42 ponctuel oCl sont aocfoch6s six 
cdbles conducteiffs 43 s'^tendant chacun dans un 
entonnoir26 et terniin6s ^ feur extr6mitd parune mas- 
seKrtle 44. Un cdble d'alimentation ^eclrique 45 tra- 
vefse le oouverde 29 par une oosse isolante et porte 
les cdbles conducteurs 43 au potentiel ^lecbique des- 
tine aux f3s conducteurs 34w Quand une brosse 33 
effleclue un travaS de d6ool m ata g e, le cdble conduo- 
teur 43 CCTiespondant au tube 21 en quesfion pend 
contre Tentonnolr 26, et on rennarque que sa longueur 
est sulfeante pour que la masselotte 44 porte contre 
la pertiecyllndrlque28. Comma rmiDnnoir26 esten 
mat6iiau isolant. le potentiel du cdble oonducteur 43 
ne peut dtre communique au fi) conducteur 34, et 
aucun oourt-drcuit dO d la Inosse 33 n'est done d 
redouter. 

La coupeUe 41 est utBisfe pour oblurer le tube 21 
soumls au d^colmatage et repose d ce moment sur 
une surfocede but6e46 6tabllesurla partiederao- 
cordement cyiindrique 28, mals qui pouir^ 6gde- 
ment6bedtablisurletube21 luMnfime. 

Les txosses 33 des autres tut>es 21 sont remorh 
t6es dsms les entonnoirs 26 et le r^s^volr de cdlecte 
25* Dans cettB po^fort Ja coupefle 41 a ^ soulev6e 
de la suifiace de butSe 46 par le noyau 40 et a reoueQIi 
la masselotte 44. Le m oonductmir 34 est done port6 
au potentiel n6cessabe h lafStraOon gr&ce d un circi^ 
comprenant le cdtrfe d'alimentation ^ectrique 45, un 
cdble conducteur 43, la ooupelle 41 et le noyau 40. H 
est done possible de pouisulvre la fQIrallon aloes 
mdmequ\in des tubes 21 estsoumbdun d^cobna- 
tage et quH e}dste un dispositif ^alimentation unique 
des f3s conducteurs 34, c'est-d-cfire qui ne se ramifte 
qu'd rint^rieur du dispositif. La ooupelle 41 sur la sur- 
toe de but^ 46 supprime tout d6tMt de gaz d travers 
le tube 21 soumis au d§colmatage et temporaiiement 
incapat)le d'assurer la fBtration. 

Les tabs 32 ou 1 1 peuvent dtre conducteurs dec- 
triques d oda est n^cessaire, par exemple si le gaz 
est d haute temperature. Les pi&ces sur lesquel les ils 
sont eraoides ou suspendus, telles que les tamnbours 
31, sont alors isolantes. 

Les gaz ctrculent avantageusement vers le haut 
& travers les tubes 1 ou 21, de sorfe que la poussieie 
ddteuMe s*eiotgne en retomt>ant des Installaticufis en 
aval du litre. 



Revendleations 

1. Rltre eiecbostatique comprenant au moins un 
systdme de filtration compose d'un tube (1, 21} 
dans lequei dioule un gazd d6poussi&\^, un fa 
(9, 34) tendu axialement dans le tube, un circuit 
eiectrique (8, 43, 45) portant le fil ^ le tube d des 



6 

potentieis eiectriques diff§ren1s, un mo^n de 
nettoyage (13, 18, 33) ^ un mqyen de commando 
(11, 3^ apte k er^er le moyen de nettoy^e 
dans le tube et d le ddgager du tube par coulis- 
5 sement axial, caracterise en ce que les syst&mes 
comprsnnent en outre un mc^n (15, 17. 41) 
commande par le moyen de commande, pour 
obturer le tube quand le moyen de nettoyage est 
engage etouvrb-le tube quand le moyen de nel- 
10 toyage est degage. 

2m Fitrs eiectrostatique sulvant la revendlcatibn 1, 
csffact§nse en ce que les nwysns de n^loyage 
sont des brosses (13, 33). 

1$ 

3. Htre eiectrostatique sulvant hme quelconque 
des revencficafions 1 ou 2, caracterM en ce que 
les mqyens de nettoyage oomprennent un noyau 
central (12, 16, 40) qui coulisse surle fO respedif. 

20 

4. Rtre eiectrostatique suivant la revendicatlon 3, 
carEKitefise en ce que les moyens pour obturer et 
ouvrir le tube sont des bagues d'etancheiie (1 7) 
disposees autour des noyaux (16) ei des Joints 

25 d'etancheite (1^ disposes sur les noyaux et 
autour des fils* 

5. FBtre eiectrostatique sulvant Tune quelconque 
des revendleations 3 ou 4, caracterise en ce que 

30 les moyenede nettoyage sont des levresradeu- 
ses (18) disposees autour des noyaux (1Q. 

6. Rtre eiectrostatique suivant Tune quelconque 
des revendteaBons 1 d 3, csfacterise en ce que 

35 les mqyens pour ot)tureretouvrtr les tubes sont 
des coupeSes (15, 41) posees sur les mqyens de 
nettoyage, les tubes etant constitues avec une 
parfie supedeure eiaigie {5, 27) dans laquelle la 
coupeDe respective coulisse ^une partie de rete- 

40 nue (46), sHuee en dessous de la partie supe- 
rieure, sur laquefle les coupeDes viennent buter. 

7. Rtre eiectrostatique suivant la revendicalion 6, 
caract§rise en ce que la parfie superieure s^eiar- 

45 gftenentonnob*. 

a. Rtre eiectrostatique suivant Tune quelconque 
des revendleations 6 ou 7, cara c te ri se en ce que 
les moyens de nettoyage (33) et les coupeOes 

so (41) softt des conducteurs dereiectiidteet en ce 
que le drcult eiectrique comports en outre pour 
cheque fH (34) un c^le (43) auquel um masse- 
Uate (44) est suspendue, le filtre etant constftue 
de sat\e que les masselottes sont recueOlIes par 

55 une coupefle lorsque le moyen de nettoyage 
conespondantestdegagedu tube ^separeesdu 
f3 respectif par une zone isolante eiecfrique (28) 
lorsque le moyen de nettoyage corre s p onda ntest 

4 
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engage dans ie tuba 

9. Rire decfcrostatique suivant les revendlcations 7 
8v caiacl6ri56 en cb qub les 2iines {sotentes 
sont des parties des CHttonnoBrSi les tubes d3>oii- 5 
chant sur tm distributeur ou un coOecteur 
ocHnmun (25). 

10L FBtre fl edi o slatiq ue sttfvant ^tine queloonque 
des revendlcatfons 1 d 9, caTact6ris6 en oe qu^ io 
conr^prend tm distrftuteur d'entrfee (24) oonsfi- 
tuantun cydone en amont des tubes, dans lequel 
est asstflte une circulation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

15 

11. Rtre ^ectfo^atique suvant Tune qu^conque 
des revendications 1 k 10, dans lequel les tubes 
sont varticaux* cafact6ris6 en ce que la gaz d 
dSpoussKrer drcule vers le haut et en C8 que les 
moyens de nettoyage sont eng^ds dans les 20 
tubes en ooulissant vers le baa. 
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BE-A-455813 

(SIE»CKSHJIRGIKXnTREa--El£KTROFILTER 

* revendlcatlons 1. 4; figure 4 « 

* page 2. allnte 9 - page 3, allii^ 1 * 

DE-C-34U)72 (H.-TNEIN) 

* reveiidlcaUons 1-4. 6 • 

* page 2, llgnes 13-70; figure 1 * 

G8-A-1167904 (RAND NINES LTD ET AL.) 

* revendlcatlons 1-3 * 

* page 1, llgne 77 - page 2, llgne 35; figures 
2. 3 * 

USnV>3114$15 (J.S.LABMO^) 

* revendlcatlon 1; figure 2 * 

IIS-A-3782905 (A.B.HI]ANG ET AL.) 
OE-C'-aSO^Bl (SIEMENS-SCHUCKERIWIUCE AG) 
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